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1.0 Styr- och reglerpanel

1.1 Display, knappar och lysdioder pa regulatorns front

Regulatorns display kan visa 6 rader med max 21 tecken per rad.
1: Tryckknapp Pil upp, 6ka varden i menyer t. ex bérvarden.
Tryckknapp Pil vanster, flytta markér till vanster i display.
Tryckknapp Pil ner, minska varden i menyer t. ex borvarden.
Tryckknapp Kryss, backa (aterga i menytrad).
Tryckknapp Pil héger, flytta markor till héger i display.
Tryckknapp Enter, 6ppnar menyer, sparar varden.

R&d lysdiod  : Lyser med fast sken om larm finns, slacks nar larm atergatt.

Gul lysdiod : Tands med fast sken da larm uppstar, se punkt 7 ovan och kommer
att fortsatta lysa aven nar larmorsak &r borta, se punkt 7 ovan.
Gul lysdiod slacks férst sedan larmorsak atergatt och att man kvitterar
larmet enligt instruktion pa sid. 6: "Kvittera larm”.

9: Gron lysdiod : Regulator i drift om lysdioden blinkar.

Exempel pa anvandning av tryckknapparna pil upp, pil ner och enter:
Andring av bérvirdet fér rumstemperatur R-GT1:1 BVK som &r 22,0 °C till att vara 23,0 °C:

Logga in till Huvudmeny L3 och med pil ner markera Parameters, tryck enter och under Parameters
med pil ner markera Borvarden. Tryck enter och 6ppna borvarde R-GT1:1 BVK.

och tryck enter for att markera 22,0 och tryck pil upp i steg *) tills vardet ar dndrat till 23,0 och tryck
enter igen for att spara. Temperaturbérvirdet R-GT1:1 BVK &r nu dndrat till 23,0 °C.

*) Ska stora andringar goras av ett varde kan tryckknappen hallas konstant nertryckt och andringen
(6kning / minskning av vardet) startar nu automatiskt upp / ner.
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2.0 Larmhantering

2.1 Hardvarufel t. ex givare

Vid fel pa temperaturgivare R-GT1:1 s& fryses styrsignal HRK-S pa det varde som
fanns innan givaren férsvann och B-larm utgar.

Vid fel pa tilluftgivaren GT2:1 sé& fryses styrsignalen till ventilerna och B-larm utgar.

Vid fel pa returtemperaturgivarna GT2:21, GT2:22 och GT2:23 s& utgar B-larm.

2.2 Larm i anlaggning (applikation, klimat)
Se punkt 3.1.1 sid 6.

2.2 Summalarmsanslutning

Summalarmsindikeringar typ A och B kan anslutas fran plint nr 107 resp. nr 108 i elpanel till verordnad
larm central.

Matning med 24 eller 230 Volt, AC/DC gors till plint nr 109 méarkt COM.

DIGITAL OUTPUT 1-2

C1 |ND1| C2 [NO2
(B BN BN )

oN] [~ Q
2| =
X1 & & 2
COM A B

N~

Plintar i regulator, digitala reldutgangar och anslutningen till elcentralens plintar.

Fabriksinstallning ar att resp. rela drar (sluter kontakt) vid larm.
I meny Konfiguration / Vilostrom larm , se sid. 11, kan man vélja om relderna i stallet normalt ska vara
dragna (slutna) s.k. vilostromskoppling, respektive larm rela faller da vid larm.
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3.0 Regulatormenyer

| menyer redovisas samtliga optioner, SEECooler kan vara bestyckad med 1 — 3 st
cirkulationsflaktar (CF1, CF2, CF3) och 0 — 2 st inbyggda eller externa styrventiler
(Sva:1, Sv2:2).

3.1 Grundmenyer utan I6senord (endast lasbara)

3.1.0 Startmeny

F-5T1:1
Lz
E
COP-KE
R-GT1:1 °C Aktuell rumstemperatur i °C.
Q2 kw Aktuell bortford kyleffekt i kW.
E kw Aktuell tillford flikteleffekt i kW till kylarens flékt(ar.)
COP-K - Kylfaktor (berdknas genom division: Q2/E).
Pil ner:
R-GT1:1 °C Rumstemperaturgivare.
GT2:1 °C Tilluftstemperaturgivare (utgdende kyld luft fran kylaren).
GT2:21 °C Returluftstemperaturgivare till cirkulationsflédkt CF1.
GT2:22 °C Returluftstemperaturgivare till cirkulationsfldkt CF2 *).
GT2:23 °C Returluftstemperaturgivare till cirkulationsfldkt CF3 *).
CF-1-3-F Vv Slutstyrsignal till cirkulationsfldktar CF1, CF2 och CF3 visad i Volt.
Pil ner:
Kyla AV/PA Kyla PA om rumstemp. > kylbérvirde (R:GT1:1 BVK).
Kondens-larm AV/PA Larm kondenspump stannat eller éverfylinadslarm i kondenstrdg.
CF1-larm AV/PA Larm cirkulationsflékt CF1 har stannat eller annat fel.
CF2-larm AV/PA Larm cirkulationsflékt CF2 har stannat eller annat fel *).
CF3-larm AV/PA Larm cirkulationsflékt CF3 har stannat eller annat fel *).
Pil ner:
A-larm AV/PA Kondens-larm, flékt(ar), 6vertemperatur > 35 °C i rum eller
magnetventil SV3 éppnat vid Néddrift.
B-larm AV/PA Overtemperatur > 30 °C i rum samt om larm fér magnetventil SV3 har

konfigurerats till B-larm i stéillet fér A-larm eller vid manuell styrning av
fldkt(ar) eller ventiler.

*) visas endast om resp. flikt finns medlevererad/installerad i kylaren.

Tryck kryss for att ga tillbaka i menytradet till Startmenyn.
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3.1.1 Huvudmeny LO

Tryck enter, nu visas Huvudmeny niva LO direkt, denna kan dven visas med Password L1, se nedan.

Undermenyer i Huvudmeny niva LO:
Larm

Aktiva larm Hdir visas aktuella larm och tidpunkten fér larmet.

Kvittera larm Da larmorsaken dtergdtt sldcks den réda lysdioden medan den
gula fortfarande lyser. Nu kan atergdngna larm kvitteras genom
att markera raden Kvittera larm och trycka pa enter.

Larmhistorik Hédir sparas alla de larm som uppkommit i tidsordning och
numreras omvdnt, dvs senaste larmet far # 1.

Finns larm sa visas det med en larmsymbol i kolumnen langst ner till hoger i Startmenyn.

Loggain
Password Tryck pil upp fér att sétta énskad niva, tryck enter fér att spara.
1111 fér niva L1 (L0), 2222 fér niva L2 och 3333 for niva L3.
Sprak
Svenska Svenska dr valt som fabriksinstdllning.
Engelska Tryck pil ner, markera Engelska och tryck enter.

Ndr sprdk byts fran fabriksinstdllningen Svenska till Engelska sG kommer regulatorn att starta
om helt. Byte av sprdk kan dven géras da man dr inloggad i niva 2 (L2) eller niva 3 (L3).

Aven i dessa nivder startas requlatorn om och man flyttas dé ner till nivé1 (LO).

Info Visar information om applikations- och systemprogram samt hardvaruversion.

Ver: 2.00 Aktuellt applikations programs version.
MCX08M?2 5.04 Aktuell version pa regulator (hérdvara).
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AppDate; 21-08-18 Datum fér kompilering av applikationsprogram.
BiosVer: 21-11-05 Aktuell BIOS (Basic Input/Output System) version.

Vid kontakt med Danfoss support eller SEECooling support kan man behéva ange:
Version av applikationsprogram (t. ex version 2.00).
Version av regulator MCX08M2 ( t. ex 5.04).

Kompileringsdatum (6versattning till maskin kod).
BIOS version datum (BIOS styr bade system- och applikationsprogram).

Tryck kryss och pil ner:

Enhetsinfo

Pil ner:

Tid/datum

Flytta markéren > med pil héger till 6nskad position, tryck enter
och pil upp/ner for att sdtta rdtt virde pd drtal, ménad, datum,
timme, minut och sekund. Tryck enter igen f6r att spara vdérde.

Aktuell tid och datum sdtts dven automatiskt vid nedladdning av
Applikationsprogrammet. Veckodag (WD) visas automatiskt.
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3.2 Menyer med l6senord 2222 (utdkning av menyer)
3.2.1 Huvudmeny L2

Nu visas Huvudmeny L2:

1atum
lningar

Undermenyer i niva L2:

Larm
Aktiva larm Se sid. 6.
Kvittera/aterstall larm Se sid. 6.
Larmhistorik Se sid. 6.
Rensa historik Har kan larmhistoriken raderas.
Logga in Se sid. 6.
Sprak Se sid. 6.
Info Se sid. 6.
Tid/datum Se sid. 6.
Instéllningar
Allmant
Regulator
Pa/Av Regulator till-/frénslagen.
Borvarden: Fabriksvarden Férklaring:
R-GT1:1 BVK 22,0°C Bérvirde rumstemperatur kyla.
R-GT1:1 BVKM 26,0 °C Bérvdrde max.temperatur rum *).
Flaktar abs. min 15,0 % Overordnat min.varvtal cirkulationsflékt(ar) i %.
Flaktar abs. max 85,0 % Overordnat max.varvtal cirkulationsflékt(ar) i %.
Diff for master/slave 3,0 °K Differens +/- fran kylbérvdrde fér slavregulator.

(endast vid Master/Slave reglering av kylare).

*) Overstigs instélld max.temperatur sé intridder Néddrift varvid styrsignalen till
fléktarna maximeras till 100 % samt att ventil SV2:2 6ppnar fér stadskallvatten om
denna dr konfigurerad fér Néddrift, se Konfiguration sid 11.



Flakthastighet:
X1
Yl
X2
Y2
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Detaljerad instruktion finns pa sid. 16

40 % Kurvpunkt X1 % (X-axel).
25 % Onskat fldktvarvtal i % vid X1.
90 % Kurvpunkt X2 % (X-axel.)
80 % Onskat fldktvarvtal i % vid X2.

Endast da inbyggda ventiler anvands (SV2:1, SV2:2).

TilluftKylaTemp:

X1
Y1
X2
Y2

Hogtemplarm
Larmgrans 1

Larmgrans 2

Driftstatus

HRK-S
CFK-S
CFKM-S
CF-1-3-S
CF-INEXT
HRK-INMS

Sva2:1
SV2:2

sv3 AV/PA
°C
M-GT2:21-22-23 °C
°C

M-GT2:21-22

GT2:1 BBK

Q2
E

%
%
%
%
%
%

%
%

kw
kw

Detaljerad instruktion finns pa sid. 17.

20 % Kurvpunkt X1 % (X-axel).
22,0 °C Onskad kyltemperatur vid X1 (Y-axel).
65 % Kurvpunkt X2 % (X-axel).
17,0 °C Onskad kyltemperatur vid X2 (Y-axel).

Overtemperatur i rum, tva nivaer (I4g och hog).

30,0 °C Summalarm B aktiveras (R-GT1:1 > 30,0 °C).
Larmtext: R-GT1:1 Hégtemp 1
35,0 °C Summalarm A aktiveras (R-GT1:1 > 35,0 °C).

Larmtext: R-GT1:1 Hégtemp 2

Huvudregulatorns utsignal i %, (0-100 %).

Aktuell fléktstyrningssignal i %, (se Flidkthastighet ovan).
Aktuell fldktstyrningssignal % p.g.a. 6vertemperatur, > 26 °C.
Aktuell slutstyrsignal till cirkulationsflikt(ar) i %.

Aktuellt virde pa extern fldktstyrsignal i %.

Aktuell huvudstyrsignal fran masterregulator, i % *).

Val av 1 st ventil, aktuell styrsignal **).

Val av 2 st ventiler, aktuell styrsignal **).

NG&ddrift fér ventil SV2:2 vald, magnetventil SV3 **¥*),
Medelviirde av GT2:21 och GT2:22, vid val av 2 fléktar.
Medelviirde av GT2:21, GT2:22 och GT2:23, vid val av 3 fldktar.
Berdknat kylbérvdrde tilluft (se TilluftKylaTemp ovan).

Aktuell bortférd kyleffekt.
Aktuell tillférd fléikteleffekt.

*) Visas endast da requlator dr konfigurerad fér att vara Slave och styrs frdn en Master regulator.

**) Visas endast da ventiler finns inbyggda, se Konfigurering sid. 11, Antal ventiler.

***) Visas da ventil SV2:2 dr konfigurerad till Néddrift.

Ventil SV3 6ppnar alltid da ventilen SV2:2 6ppnar, bade fran DUC och GT6 termostat. Ventil SV2:2
regleras i sekvens eller parallellt med ventilen SV2:1, bade som backup eller spetskyla vi hog varmelast i
serverhall, med stadsvatten, fjarrkyla eller med annan koldbarare.
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3.3 Menyer med l6senord 3333 (ytterligare utdkning av menyer)
3.3.1 Huvudmeny L3

Nu visas Huvudmeny L3:

d :
Inst3llningar

Undermenyer niva L3:

Larm Sesid. 8
Logga in Se sid. 6
Sprak Sesid. 6
Info Sesid. 6
Tid/datum Sesid. 7
Installningar
Allmént Regulator Pa/Av Reglering till/franslagen.
Fabriksaterstillning  Nej/Ja Atergdnag till fabriksvdrden.
Temp. filter Hog Ddmpning av temp. signaler.
Mellan Ddmpning av temp. signaler.
Lag Ddmpning av temp. signaler.
Av Ingen ddmpning av temp. signaler.
Signal filter Hog Ddmpning av 0-10 V insignaler.
Mellan Ddmpning av 0-10 V insignaler.
Lag Ddmpning av 0-10 V insignaler.
Av Ingen ddmpning av 0-10 V insignaler.
Borvarden Sesid. 8
Regulatorer Temp Rum Kyla P-band 6,0 °K  Proportionalband, K *).
I-tid  150s Integreringstid sekunder *).
Max Temp Rum P-band 6,0 °K  Proportionalband, K *)
I-tid  150s Integreringstid sekunder **).
Tilluft kyla P-band 40,0 °K Proportionalband, K ***),

I-tid 150 s Integreringstid sekunder ***).

*)  Fabriksinstdllda reglerparametrar fér reglering av rumstemperatur R-GT1:1 BVK.

**)  Fabriksinstdllda reglerparametrar fér reglering vid 6vertemperatur R-GT1:1 BVKM.

***) Fabriksinstdllda reglerparametrar fér reglering av ventilerna SV1:1 och SV2:2 enl.
bérvdrde GT2:1 frdn styrkurva pd sid. 17.



Flakthastighet
TilluftKylaTemp

Hoégtemplarm
Driftstatus

Konfiguration

Modell S
HDZ

Antal fliktar 1

Vilostrom larm

Ej vilostrom
Vilostrom

Master/Slav

Master
Slav

Antal ventiler

Ingen ventil
1 ventil
2 ventiler
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Se Flaktvarvtal kyldrift, sid. 16.
Se Berdknat borvarde kyla tilluft, sid 17.

Se sid. 9.
Se sid. 9.

Fabriksinstéllning
Pil upp / enter

Fabriksinstdllning
Pil upp / enter
Pil upp / enter

Fabriksinstéllning
Pil upp / enter

Fabriksinstéllning
Pil upp / enter

Fabriksinstdllning
Pil upp / enter
Pil upp / enter

Kylare modell S.
Kylare modell HDZ.

1 st cirkulationsflékt, CF1.
2 st cirkulationsfléktar, CF1 och CF2.
3 st cirkulationsfléktar, CF1, CF2 och CF3.

Relder sluter vid A/B-summalarm.
Relder bryter vid A/B-summalarm.

Regulator ér Master.
Regulator sdtts till Slav.

Inga ventiler inbyggda i kylaren.
SV2:1 anviinds.
dven SV2:2 anviinds.

Ventilutforande visas endast om 2 ventiler valts i ”“Antal Ventiler”

Sekvens
Parallellt

Fabriksinstdllning
Pil upp / enter

SV2:1 och SV2:2 styrs i serie.
SV2:1 och SV2:2 styrs parallellt.

Styrning av ventil 2 visas endast om 2 ventiler valts i “Antal Ventiler”.

Konventionell Fabriksinstdllning

Noddrift

Larm vid Noddrift

Inget larm
Larm

A- eller B-larm

A-larm
B-larm

Pil upp / enter

Fabriksinstéllning
Pil upp / enter

se Ventilutférande ovan.
Ventil SV2:2 styrs direkt.

Inget larm vid Néddrift.
Summalarm typ A utgdr.

Galler endast for larm vid Noddrift.

Fabriksinstdllning
Pil upp / enter

Summalarm typ A utgdr.
Summalarm typ B utgar.



SV3 relafunktion

Relad sluter

Rela bryter

Givartyp

NTC20K
PT1000

Manuell styrning

CF-1-3-S - lage
CF-1-3-S%
SV2:1 - Lige
SV2:1 - Manuell
SV2:2 - Lage
SV2:2 — Manuell
SV3 - Lage
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Visas endast om Néddrift ar vald ovan.

Fabriksinstéllning

Reldkontakten dr normalt 6ppen och

sluter > 26,0 °C och ventil SV3 éppnar
da strémmen till denna nu tillférs.

Pil upp / enter

Reldkontakten dr normalt sluten och

bryter > 26,0 °C och ventil SV3 éppnar
da strémmen till denna nu bryts.

Fabriksinstdllning
Pil upp / enter

Honeywell karakteristik for temp.givare.
Pt 1000 karakteristik for temp. givare.

Vid manuell styrning utgar B-larm.

Auto Fabriksinstdllning
0% Pil upp / enter
100 % Pil upp / enter
Man. % Pil upp / enter

0% Enter/Pil upp /enter

Auto Fabriksinstdllning
0% Pil upp / enter
100 % Pil upp / enter
Man. % Pil upp / enter

0 % Enter / pil upp /enter
Auto  Fabriksinstdllning

0% Pil upp / enter
100 % Pil upp / enter
Man. % Pil upp / enter

0 % Enter / pil upp / enter

Auto  Fabriksinstdllning
Stangd Pil upp / enter

Oppen Pil upp / enter

Automatik.

Stoppar.

Max. varv.

Fldktar kan nu sdttas till 6nskat
vdrde i féljande meny:

Manuell styrsignal i %.

Automatik.

Stdnger helt.

Oppnar helt.

Ventil kan nu sdttas till 6nskat
ldge i folijande meny:

Manuell styrsignal i %.

Automatik.

Stdnger helt.

Oppnar helt.

Ventil kan nu sdttas till 6nskat
ldge i féljande meny:
Manuellt styrsignal i %.

Automatik.

Relédkontakt manuellt 6ppen

och ventil SV3 dr strémlés stdngd. *)
Reldkontakt manuellt sluten och
ventil SV3 dr strémsatt 6ppen. *)

*) Gdller for magnetventil som dr konfigurerad till ”Reld sluter” ovan, dvs ventilen dr 6ppen da den dr

strémférsoérjd och stdnger da strémmen bryts. Fér ventil som dr sténgd vid strém sé dr ldgena omvdnda.
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Input/Output

1/0 display

2
=
]
=
4
)
=
-

5
I
B
(5
I
&
5
5

Har visas aktuella varden pa regulatorns analoga in- och utgangar:

INPUT:

1 24.0 R-GT1:1 °C Rumstemperaturgivarens aktuella temperatur.

2 18.9 GT2:1 °C Tilluftstemperaturgivarens aktuella temperatur.

3 23.3  GT2:21 °C Returtemperaturgivare flékt CF1 aktuell temperatur.

4 23.1 GT2:22 °C Returtemperaturgivare flékt CF2 aktuell temperatur.

5 229 GT2:23 °C Returtemperaturgivare flikt CF3 aktuell temperatur.

6 10.6  HRK-INMS Aktuell Signal fran master regulator vid slav styrning i %.
7 21.6  CF-INEXT Aktuell Extern signal in fér styrning av fléktar i %.

8 -—-- Ingen givare/signal ansluten.

OUTPUT

1 366 SV2:1 Aktuell Styrsignal till ventil SV2:1 x 10 dvs 36,6 %.

2 0 Sv2:2 Aktuell Styrsignal till ventil SV2:2 x 10 dvs 00,0 %.

3 800 CF-1-3-S Aktuell Styrsignal till fléktar x 10 dvs 80,0 %.

4 1000 HRK-OUT Aktuell Styrsignal till slav fran master x 10 dvs 100,0 %.

1/0 Konfig. Konfigurering av regulatorns in- och utgangar:

Digital In Setup Digitala ingangar (on/off):
1: Condense-alarm Larm pumpfel/6verfylit kondenstrdg.
2: CFl-alarm Larm cirkulationsflékt CF1.
3: CF2-alarm Larm cirkulationsflékt CF2.
4: CF3-alarm Larm cirkulationsflékt CF3.
5: Ej anvdnd.
6: Ej anviind.
7: Ej anviind.
8: Ej anvdnd.



Digital Out Setup
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Digitala utgangar (on/off):

1: A-alarm A-larms reld.
2: B-alarm B-larms reld.
3:5v3 Magnetventil SV3 reld.
4: Ej anvdnd.
5: Ej anvdnd.
6 Ej anvdnd.
7 Ej anvdnd.
8 Ej anvdnd.
Analog In Setup Analoga ingangar (matvarden/signaler):
1: R-GT1:1 Rumstemperatur.
2: GT2:1 Tilluftstemperatur.
3: GT2:21 Returluftstemperatur flikt CF1.
4: GT2:22 Returluftstemperatur flékt CF2.
5:GT2:23 Returluftstemperatur flékt CF3.
6: HRK-INMS HRK styrsignal fran master.
7: CF-INEXT Extern styrsignal till fléiktar.
8: Ej anvdnd.

Analog Out Setup

1 Sv2:1
1 SV2:2

1
2
3: CF-1-3-S
4

: HRK-OUT

Analoga utgangar (0—-10V):

Styrsignal till ventil SV2:1
Styrsignal till ventil SV2:2
Slutstyrsignal till flékt(ar)
HRK styrsignal ut frdn regulator

Lésenord  Andring av I6senord fér inloggning pa regulator av anviandare i hdgre nivaer:

Losenord niva 1 (LO)

Losenord niva 2 (L2)

Losenord niva 3(L3)

1111

2222
2XXX

3333
3XXX

Fabriksvdérde Ska ej dndras, endast att Idsa.
Fabriksviérde
Pil upp / enter Sdtt eget, omrade 2223 — 2999

Fabriksvéirde
Pil upp / enter Sdtt eget, omrdde 3334 — 3999
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Kommunikation Regulatorn kommunicerar till SCADA/BMS som Modbus RTU Slave:
Modbus adress 1 Fabriksinstéllning Max antal noder = 247
XXX  Pil upp / enter Onskat nod nr
Modbus hastighet 9600 Fabriksinstdllning Baud rate hastighet, bits/s

XXXXX Pil upp / ner / enter Onskad hastighet *)

Modbus instéllning 8N1  Fabriksinstdllning 8 bits, Parity NONE, stop bits 1
8E1 Pil upp / enter 8 bits, Parity EVEN, stop bits 1
8N2  Pil upp / enter 8 bits, Parity NONE, stop bits 2

*) Rekommenderas att fabriksinstdllning pa 9600 bits / sekund bibehdlls.

Modbus signaler

Data som kan ldsas fran 6verordnat system BMS/SCADA visas i parameterlistan pa sid. 24 och elektrisk
inkoppling visas pa sid. 22 och 23.

Borvarden som kan skrivas till regulator i kylare fran 6verordnat system ar:

Rums kylbérvardet R-GT1:1 BVK fabriksvarde 22,0 °C

Max. varvtalsbegransning av flaktarnas varvtal Flaktar abs. max , fabriksvarde 85,0 %
Min. varvtalsbegrdnsning av flaktarnas varvtal Flaktar abs. min, fabriksvarde 15,0 %
Se sid. 8, Borvarden.
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4.0 Forklaring av KURVPUNKTER i diagram
4 .1 Flaktvarvtal kyldrift

X och Y koordinater visas i meny Instéllningar/Flakthastighet
X1 40,0: X-varde 1 huvudsignal Kyla (installt varde fran fabrik)
Y1 25,0: Min.varvtal flakt(ar) Kyla vid X-varde 1 (installt varde fran fabrik)

Kurvpunkt nr 1, se nedan, X1 och Y1 ar inramade med rott
och skapar positionen for den vanstra (forsta) kurvpunkten (bla).

Flakt
varvtal
(CFK-S) 4 | | .
Y2 80 =80 fememmhm e
PPl s s s - i
. e s s S S
25 - =y FT—— —®) | L
o) T | I

.' —
X0 20 40 60 80 I 100 %
Huvudsignal kyla
40 90 rum, (HRK-S)

x2

Gront varde visar att flaktvarvtalet (CFK-S) ska hallas pa 47 % om den aktuella huvudsignalen for kyla
(HRK-S) har vardet 60 %.

X2 90.0: X-varde 2 huvudsignal Kyla (installt varde fran fabrik)
Y2 80.0: Max.varvtal flakt(ar) Kyla vid X-varde 2 (instéllt varde fran fabrik)

Kurvpunkt nr 2, se nedan, X2 och Y2 ar inramade med rott

och skapar positionen fér den hégra (andra) kurvpunkten (bla).

Flikt %
Varvtal
(CFK-S) 100
80 . -80 - .
60 - L
40 | i
- h .
0 | I
X0 20 40 60 80 |100 %

Huvudsignal kyla
40 90 rum, (HRK-S)

X1
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4.2 Beraknat borvarde kyla tilluft (endast med kylventil(er))

X och Y koordinater visas i meny Instéllningar/TilluftKylaTemp
X1 20.0: X-varde 1 huvudsignal Kyla (installt varde fran fabrik)
Y1 22.0: Max.temperatur kyla for luft ut (tilluft till rum) vid givare GT2:1 (installt fran fabrik)

Kurvpunkt nr 1, se nedan, X1 och Y2 ar inramade med rott
och skapar positionen for den vanstra (forsta) kurvpunkten (bla).

Beriknad temp. °C
boérvirde tilluft 30
(GT2:1 BBK) :

Y1

| |
| |
I‘ I\ ‘I 1
X0 2|0 4047 60: 80 100 %
Huvudsignal kyla
20 T 65 rum, (HRK-S)

Gront varde visar att det berdknade bdrvardet for tilluftens temperatur, (GT2-1-BBK) blir 19 °C om den
aktuella huvudsignalen for kyla (HRK-S) har vardet 47 %.

X2 65.0: X-varde 2 huvudsignal Kyla (installt varde fran fabrik)
Y2 17.0: Min.temperatur kyla for luft ut (tilluft till rum) vid givare GT2:1 (installt fran fabrik)

Kurvpunkt nr 2, se nedan, X2 och Y2 &r inramade med rott
och skapar positionen fér den hégra (andra) kurvpunkten (bla).

Beriknad temp. °C
borvarde tilluft

(GT2:1 BBK)
Y1 22 - -
Y2 17 -

| |
| |
X0 20 40 60 80 100 %
! Huvudsignal kyla
20 65 rum, (HRK-S)
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5.0 Master/Slav funktion och styrning

5.1 Master/slav funktion

Master/Slav funktion anvands da flera kylare star i en rad mot server rack i en rad.

Funktion:

Funktionen ar att masterregulatorn skickar en (master) huvud styrsignal bendamnd HRK-INMS till de
slavregulatorer som finns pa denna slinga. Slavregulatorerna styrs da av masterregulatorn

s lange som aktuell rumstemperatur (R-GT1:1) befinner sig inom +/3 °C fran aktuellt kylbérvarde. Skulle
skillnaden dverstiga +/- 3 °C tar slavregulators egen huvudregulator dver tills differensen &ter under-
stiger +/- 3 °C. Detta visas med bokstaven I = intern reglering eller E = extern reglering ldngst upp i den
hogra kolumnen i Slav regulatorns Startmeny (finns inte I eller E sa ar regulatorn Master):

5.2 Master till Slav styrning

Intern kommunikation mellan regulatorer via kabel

| : Slav nr1 ||T Slav nr 2 |_H Slav nr 3 [T Slav nr 4
A\ \ \ \

MCX 1 MCX 2 MCX 3 MCX 4 MCX 5

| detta fall ar alltsa regulator nr 3 (MCX 3) i mitten Master och 6vriga regulatorer ar slavar.

Master Slav nr 1 Slavnr2....

MCX MCX

!
I
’phm—‘ Till dvriga

I
i slavregulatorer
I
[
Plintar i master resp. slavregulator(er) som anvédnds for kommunikationen som gérs med en styrsignal

0 - 10V fran master regulatorns analoga utgang AO4 till slav regulatorernas analoga ingang Al6.
Kabel av typ signalkabel med 2 ledare, med en area pa 0,5 mm? ska anvandas. Skirm och
skyddsjordning behovs inte.
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Driftkort for kylare med 1 st cirkulationsfldkt i datarum/hall:

R —

I . |
| i Datarum
: Qo™ A
| . rReTt V
| i
| ] : i s

Kylbatteri 1 ! E
| R
| Kylb i2 ' v
| ylbatteri | R
| | | !svs A
| SEECooler | R

Funktion:

Vid kylbehov i datarum 6kas flaktvarvtalet hos cirkulationsflakten CF 1 och styrventil SV2:1 och SV2:2
Oppnar for mera koldbarare. Datarumstemperaturen vid rumsgivare R-GT1:1 i datarum konstanthalls
enligt 6nskat rumstemperaturborvarde R-GT1:1 BVK i regulator RC1. Tilluftstemperaturen (luften ut fran
kyl-enheten) vid givare GT2:1 konstanthalls till berdknat borvarde GT2-1 BBK efter kylbehov enligt
styrkurva i regulator, se avsnitt 4.2, sid. 18, berdknat borvarde kyla tilluft.

Om kylbehov ej foreligger stdangs styrventilerna SV2:1 och SV2:2 och cirkulationsflakten CF1 gar ner pa
min.varv., se avsnitt 4.1, sid. 17, flaktvarvtal kyldrift.

Returluftstemperaturen (varm luft fran datarum tillbaka till kylaren) méats med returluftsgivaren GT2:21
och anvands for berdkning av kylarens aktuella kyleffekt, Q2.

Da datarumstemperaturen vid rumsgivare R-GT1:1 6verstiger installt kylborvarde R-GT1 BVK (fabriks-
installt varde 22,0 °C) &r kylaren i kyldrift, detta visas som KYLA = PA. KYLA &r pa tills rumstemperaturen
ater sjunkit under installt kylborvarde.

Styrventilen SV2:2 kan ha funktion som nodkyla med tappkallvatten och regleras da fran separat
regulator direkt fran rumsgivaren R-GT1:1. Skulle datarumstemperaturen uppga till 26,0 °C startas
noddrift och flaktvarvtalet 6kas ytterligare upp till 100 % och magnetventil SV3 6ppnar.

Ventilen SV3 installeras i separat entreprenad.

Nodkyla via extern termostatfunktion, GT6:

Coolern ar konstruerad for anslutning mot extern vilostromskopplad termostatfunktion foér aktivering av
nodkyla helt utanfor enhetens regulator (anslutning sker mot ett vid leverans byglat plintpar).

Tas den bygeln bort/(GT 6 termostaten bryter kretsen) sa aktiveras nddkylfunktionen:

Coolerns flaktar gar upp pa maxvarv.

Om enheten ar forsedd med ventiler:

Ventil SV2:1 6ppnar till 100 % (denna funktion kan reverseras sa att ventil SV2:1 stanger helt vid nédkyla
genom att byglat plintpar tas bort i enlighet med bifogat elschema).

Ventil SV2:2 6ppnar till 100 % (denna funktion kan reverseras sa att ventil SV2:2 stanger helt vid nédkyla
genom att byglat plintpar tas bort i enlighet med bifogat elschema).

Ventil SV3 som ar stromlost 6ppen, 6ppnar vid nodkyla.

Ventil SV3 6ppnar alltid da ventilen SV2:2 6ppnar, bade fran DUC och GT6 termostat. Ventil SV2:2
regleras i sekvens eller parallellt med ventilen SV2:1, bade som backup eller spetskyla vi hog varmelast i
serverhall, med stadsvatten, fjarrkyla eller med annan koldbarare.
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Driftkort for kylare med 2 st cirkulationsfldktar i datarum/hall:

Kylbatteri 2

TP MWL

SEECooler

Funktion:

Vid kylbehov i datarum 6kas flaktvarvtalet hos cirkulationsflaktarna CF1 och CF2 och styrventil SV2:1 och
SV2:2 6ppnar for mera kéldbarare. Datarumstemperaturen vid rumsgivare R-GT1:1 i datarum
konstanthalls enligt 6nskat rumstemperaturbérvarde R-GT1:1 BVK i regulator RC1. Tilluftstemperaturen
(luften ut fran kyl-enheten) vid givare GT2:1 konstanthalls till berdknat borvarde GT2-1 BBK efter
kylbehov enligt styrkurva i regulator, se avsnitt 4.2,sid. 18, berdknat borvarde kyla tilluft.

Om kylbehov ej foreligger stdangs styrventilerna SV2:1 och SV2:2 och cirkulationsflaktarna CF1 och CF2
gar ner pa min.varv., se avsnitt 4.1, sid. 17, flaktvarvtal kyldrift.

Returluftstemperaturen (varm luft fran datarum tillbaka till kylaren) méats med returluftsgivarna GT2:21
och GT:22 och anvands for berdkning av kylarens aktuella kyleffekt, Q2.

Da datarumstemperaturen vid rumsgivare R-GT1:1 6verstiger installt kylbérvarde R-GT1:1 BVK (fabriks-
installt varde 22,0 °C) &r kylaren i kyldrift, detta visas som KYLA = PA. KYLA &r pa tills datarums-
temperaturen ater sjunkit under installt kylborvarde.

Styrventilen SV2:2 kan ha funktion som nodkyla med tappkallvatten och regleras da fran separat
regulator direkt fran rumsgivaren R-GT1:1. Skulle datarumstemperaturen uppga till 26,0 °C startas
noddrift och flaktvarvtalet 6kas ytterligare upp till 100 % och magnetventil SV3 6ppnar.

Ventilen SV3 installeras i separat entreprenad.

Nodkyla via extern termostatfunktion, GT6:

Coolern ar konstruerad for anslutning mot extern vilostromskopplad termostatfunktion fér aktivering av
nodkyla helt utanfor enhetens regulator (anslutning sker mot ett vid leverans byglat plintpar).

Tas den bygeln bort/(GT 6 termostaten bryter kretsen) sa aktiveras nédkylfunktionen:

Coolerns flaktar gar upp pa maxvarv.

Om enheten ar forsedd med ventiler:

Ventil SV2:1 6ppnar till 100 % (denna funktion kan reverseras sa att ventil SV2:1 stanger helt vid nédkyla
genom att byglat plintpar tas bort i enlighet med bifogat elschema).

Ventil SV2:2 6ppnar till 100 % (denna funktion kan reverseras sa att ventil SV2:2 stanger helt vid nédkyla
genom att byglat plintpar tas bort i enlighet med bifogat elschema).

Ventil SV3 som ar stromlost 6ppen, dppnar vid nédkyla.

Ventil SV3 6ppnar alltid da ventilen SV2:2 6ppnar, bade fran DUC och GT6 termostat. Ventil SV2:2
regleras i sekvens eller parallellt med ventilen SV2:1, bade som backup eller spetskyla vi hog varmelast i
serverhall, med stadsvatten, fjarrkyla eller med annan koldbarare.
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Driftkort for kylare med 3 st cirkulationsfldktar i datarum/hall:

r
GT2:21 : 1 GT2:23 i

F-—=======-

Kylbatteri 1

I
Kylbatteri 2

SEECooler

Funktion:

Vid kylbehov i datarum 6kas flaktvarvtalet hos cirkulationsflaktarna CF1, CF2 och CF3 och styrventil
SV2:1 och SV2:2 6ppnar for mera koldbarare. Rumstemperaturen vid rumsgivare R-GT1:1 i datarum
konstanthalls enligt 6nskat rumstemperaturborviarde R-GT1:1 BVK i regulator RC1. Tilluftstemperaturen
(luften ut fran kyl-enheten) vid givare GT2:1 konstanthalls till berdknat borvarde GT2:1 BBK efter
kylbehov enligt styrkurva i regulator, se avsnitt 4.2, sid. 18, beraknat borvarde kyla tilluft.

Om kylbehov ej foreligger stangs styrventilerna SV2:1 och SV2:2 och cirkulationsflaktarna CF1, CF2 och
CF3 gar ner pa min.varv., se avsnitt 4.1,sid. 17, flaktvarvtal kyldrift.

Returluftstemperaturen (varm luft fran datarum tillbaka till kylaren) méats med returluftsgivarna GT2:21,
GT2:22 och GT2:23 och anvands for berdkning av kylarens aktuella kyleffekt, Q2.

Da datarumstemperaturen vid rumsgivare R-GT1:1 6verstiger installt kylbérvarde R-GT1:1 BVK (fabriks-
installt varde 22,0 °C) &r kylaren i kyldrift, detta visas som KYLA = PA. KYLA &r PA tills datarums-
temperaturen ater sjunkit under installt kylborvarde.

Styrventilen SV2:2 kan ha funktion som nodkyla med tappkallvatten och regleras da fran separat
regulator direkt fran rumsgivaren R:GT1:1. Skulle datarumstemperaturen uppga till 26,0 °C startas
noddrift och flaktvarvtalet 6kas ytterligare upp till 100 % och magnetventil SV3 6ppnar.

Ventilen SV3 installeras i separat entreprenad.

Nodkyla via extern termostatfunktion, GT6:

Coolern ar konstruerad for anslutning mot extern vilostromskopplad termostatfunktion fér aktivering av
nodkyla helt utanfor enhetens regulator (anslutning sker mot ett vid leverans byglat plintpar).

Tas den bygeln bort/(GT 6 termostaten bryter kretsen) sa aktiveras nédkylfunktionen:

Coolerns flaktar gar upp pa maxvarv.

Om enheten ar forsedd med ventiler:

Ventil SV2:1 6ppnar till 100 % (denna funktion kan reverseras sa att ventil SV2:1 stanger helt vid nédkyla
genom att byglat plintpar tas bort i enlighet med bifogat elschema).

Ventil SV2:2 6ppnar till 100 % (denna funktion kan reverseras sa att ventil SV2:2 stanger helt vid nédkyla
genom att byglat plintpar tas bort i enlighet med bifogat elschema).

Ventil SV3 som ar stromlost 6ppen, 6ppnar vid nodkyla.

Ventil SV3 6ppnar alltid da ventilen SV2:2 6ppnar, bade fran DUC och GT6 termostat. Ventil SV2:2
regleras i sekvens eller parallellt med ventilen SV2:1, bade som backup eller spetskyla vi hdg varmelast i
serverhall, med stadsvatten, fjarrkyla eller med annan koldbarare.



Anslutning direkt till verordnat system, Modbus RTU

Building Management System
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Modbus kabel mellan regulatorer i kylare (Modbus Slaves)
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Kylare 4 ||-ﬁ Kylare 5

Princip for Modbus slinga vars topologi ska vara av typ “bus” dvs. i serie.

P———1 Till nasta

MCX

=\ -
: ‘E‘g . TX OPEN o
I a;l ' RS232/485 module T
= l-"'m\mmuu.ﬁ k : D
offel]l?
I |
E 1+ 2 :
M 2 _ ’ : ™\ .
E [8% % : !
N g :
S Py ;
TX Open — OBS: Skérmen ska endast Skarmarna kopplas

jordas i en punkt

Elektrisk inkoppling av regulatorer t. ex. med en Siemens enhet 6verordnad som Modbus Master.

Lamplig kabel ska vara partvinnad, helst skarmad, 100 — 120 ohms impedans, max 1 200 m

T ex : UnitronicBUSLD 1x2x0,22

ihopa vid varje regulator
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Anslutning till dverordnat system via Gateway, Modbus RTU / TCP

Modbus kommunikationen utgar fran en Modbus Master pa Internet som Modbus TCP master och
signalerna maste da passera en omvandlare s k Gateway enhet for att bli till typ RTU som pa foregaende
sida. Kabeln mellan BMS/SCADA systemet till Gateway sker med Ethernet kabel och da med Internet
TCP/IP kommunikationsstandard (kommunikationsprotokoll).

Building Management System aven bendmnt SCADA
Modbus Master

BMS

Ethernet kabel

- Modbus RTU to Modbus TCP omvandlare

Modbus kabel mellan regulatorer i kylare (Modbus Slaves) |

P

Kylare 4

I
Kylare 5 |
|

Princip for Modbus slinga ansluten till SCADA via Gateway Modbus RTU till TCP

‘ = MCX
- RS 485
| Anybus’|
| B
— [m] [} (O]
A !
NI 1058 7 ;
LineA 14 r —T— Till nasta
LineB 13 » 2 k !
B  Commeoen 15 —F 3 ' MCX
", |
U » v i
AB7702 — OBS: Skadrmen ska endast Skarmarna kopplas

jordas i en punkt ihopa vid varje regulator

Elektrisk inkoppling av regulatorer via en TCP till RTU omvandlare (Gateway) t. ex. fran ANYBUS.

Lamplig kabel ska vara partvinnad, helst skarmad, 100 — 120 ohms impedans, max 1 200 m
T ex : UnitronicBUSLD 1x2x0,22
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Modbus parametrar, regulator Danfoss MCX i SEECooling kylare

Signaler MCX Modbus  Regulator Funktion Multi- Holding
RTU Slave i kylare MCX# R/W plikation Register
R-GT1:1 RO Rumstemperatur, °C 10 400100
GT2-1 RO Tilluftstemperatur, °C 10 400101
GT2-21 RO Returtemperatur CF1, °C 10 400102
GT2-22 RO Returtemperatur CF2, °C 10 400103
GT2-23 RO Returtemperatur CF3, °C 10 400104
CF-1-3-S RO Slutstyrsignal till fldktar, % 1 400105

RW Min.hastighet fliktar kyla, % 10 400106
RW Max.hastighet fliktar kyla, % 10 400107

Flaktar abs. min
Flaktar abs. max

1

1

1

1

1

1

1

1
Q2 1 RO Total kyleffekt, kW 10 400108
E 1 RO Total flakteffekt, kW 100 400109
COP-K 1 RO COP kyla 1 400110
HRK-S 1 RO Huvudstyrsignal kyla, rum, % 10 400111
R-GT1:1 Hogtemp 1 1 RO Hoglarm temp. rum B 400112
R-GT1:1 Hogtemp 2 1 RO Hoglarm temp. rum B 400113
Kondens Larm 1 RO Kondensvatten/pump larm B 400114
SVv2:1 1 RO Styrsignal ventil SV2:1 1 400115
SV2:2 1 RO Styrsignal ventil SV2:2 1 400116
SVv3 1 RO On/off styrning av ventil SV3 B 400117
CFllarm 1 RO Larm Flédkt 1 16st ut/stannat B 400118
CF2 larm 1 RO Larm Flikt 2 16st ut/stannat B 400119
CF3 larm 1 RO Larm Flédkt 3 16st ut/stannat B 400120
R-GTI1:1 BVK 1 RW Borvirde kyla temp rum, °C 10 400121

Max. 247 st Modbus RTU Slave regulatorer kan anslutas till en Modbus Master.

Den Modbus typ som anvinds ér av typ Integer dvs endast heltal.

Dé temperaturvirdena i Danfoss regulatorn visas med 1 decimal. t ex 23,7 °C, skickas virdet x 10
= 237 till Mastern (multiplicering med 10).

Detta viarde mottas da i Modbus Master enheten och ska da dér divideras med

10 sa att vérdet i detta system ater visas som 23,7.

OBS: “B” in multiplikations-kolumnen betyder typ Boole (on/off = 1/0)

Fabriksinstéllning: ~ Danfoss regulator, Modbus Slave RTU
9600 Bit/s, No Parity, 1 Stop Bit
Regulator nr (#) dr satt till 1 fran fabrik, dndras vid drifttagning

Virden i rott dr borviarden som kan ldsas och skrivas tillbaka fran SCADA/BMS system till
MCX regulatorn.

400107: ex. 88,0 % = 880 i Modbus kommunikationen fran SCADA/BMS system.
400121: ex. 23,0°C =230 i Modbus kommunikationen frain SCADA/BMS system.



