Att kyla datorhallen med

Att kyla effektivt, sikert och till sa lag drift-
kostnad som mojligt ér prioriterat nér det
kommer till datorhallar. Nu lanseras SEE
Coolings systemlosning pa marknaden, som
tidigare varit exklusiv for ett enda foretag
och deras anliggningar.
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m Kyla for teknikhallar, datorhallar, 4r en vixande mark-
nad och ett omrade dir energieffektivitet dr prioriterat.
Exakt hur mycket marknaden idag omsitter dr svart att
uppskatta da den omfattar allt fran stora datorhallar till
sma och enkelt utrustade med kanske bara en server och en
liten splitt for kylningen. En bit 6ver miljarden handlar det
om enligt bedomare och det dr i huvudsak ett par storre ak-
torer som svarar for den storre delen av detta, nir det kom-
mer till att bygga och installera hallar med tillhérande kyla.

Utfasning av koldmedier blev starten

TeliaSonera har lidnge svarat for egna och unika 16sning-
arnaisina stationer, och i ett ganska tidigt skede bestamde
man sig for att satsa pa en teknik utan nagra koldmedier
alls, vilket bla lett till tva patentfamiljer, nationellt och in-
ternationellt.
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Systemlosningen skissades fram, och den tekniken har fram
tills for bara for ett par ar sedan varit exklusiv for foretaget
och partners. Nu har exklusiviteten léttats pa och tekniken
lanseras till en bredare kundbas. Nyckelordet dr extremt 1ag
energiforbrukning.

Jerry Zetterqvist fran SEE Cooling AB beskriver bak-
grund och funktion for tekniken. Det ar ndmligen SEE Coo-
ling AB som idag har rittigheten till att utnyttja patenten
bakom 16sningen. De flesta pa SEE Cooling har ocksa har
varit delaktiga i bade utveckling och installationer av 15s-
ningen sedan manga ar tillbaka.

Vi besoker en installation i Stockholmsomradet som
rymmer flera teknikhallar dir varmekénslig elektronik
maste garanteras en temperatur pd maximalt 24 grader.

Luftkudde som bas

Det man méarker vilinneiden forsta teknikhallen, som rym-
mer ett antal serverrack placerade i langa rader, dr att den
inte dr byggd med traditionellt datagolv. Istillet for kylning
underifran kommer kylan fran de aggregat som star lings
med viaggarna. Cirka tre meter h6ga och i princip helt tysta.
I toppen pé aggregaten, vinklade mot taket, sitter flaktarna
som suger ner luften i aggregaten, cirkulationsaggregaten,
och tvingar den 6ver kylbatteriet innan luften trycks utihal-
len igen. Lagger man handen mot gallret vid utblaset kidnns
knappt nagot luftflode alls.
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lag energiforbukning

— Det dr detta som dr grundtanken, forklarar Jerry. Att ska-
paettsalangsamt luftflode som mojligt, det blir som en trog
luftkudde som sprider sig ut 6ver hallen.

Luftkudden, som Jerry pratar om, ar lite svar att be-
skriva. Ska man ge sig pa en liknelse dr det som ett sakta,
sakta rinnande vatten som sprider sig 6ver hallen. Star na-
got i dess vag sa splittras det inte upp, utan omsluter det
och fortsitter framéat. Genom att aggregaten ir lika hoga
som serverracken sa blir luftkudden ungefar lika hog den
ocksa.

— Det handlar inte om att trycka ut mycket luft och
snabbt, for da hade luftflodet blivit mer turbulent och den
kalla luften hade blandats med den varma. Vi brukar prata
om att man inte ska férorena den kalla luften.

Den kalla luften nar de varma serverracksen dir den
viarms upp och sedan stiger mot taket enligt fysikens lagar; i
de sa kallade varma gangarna som 16per mellan raderna av
racks.

Cirkulationsaggregaten, som &dr placerade ldngs vig-
garna, har flaiktarna monterade pa toppen och suger in den
varma luften som finns vid taket och kyler ner den i batte-
riernaigen. Ganskaenkelt kan tyckas.

— Vi utnyttjar fysikens lagar och forsoker tillfora sa liten
mingd energi som majligt, sdger Jerry. Det dr néistan sa att
kunderna inte tror att det fungerar, trots att det finns ver
1500 SEE Cooler system i drift.

Cirkulationsaggregat och laga luftfloden
Cirkulationsaggregaten, som kan sédgas vara en av huvud-
bitarna i det hir pusslet, star placerade lings viggarna i
hallen. Just hir har systemet byggts ut allt eftersom och det
finns cirkulationsaggregat fran den forsta som den senaste,
den tredje, generationen.

— I den forra generationen hade vi snedstéllda batterier
for att kunna fordela luftflodet jamnt 6ver dem, beréttar
Jerry. Problemet var bara for de applikationer didr man av
sdkerhetsmassiga anledningar vill ha in dubbla batterier, da
gick detinte.

Idennya generationen har man rakt stillda batterier och
styr istéllet luftflodet 6ver dem med hjilp av ett speciellt ut-
formad bakvégg i cirkulationsaggregaten.

—Pa sa sitt far de en smalare profil och vi kan utan pro-
blem sitta in ett batteri till i dem f6r den som vill ha dubbla
kretsar.

Det var med cirkulationsaggregaten och idén med *’luft-
kudden’ som utvecklingen inleddes.

—Fokus lag inte pa kylproduktionen initialt, utan distri-
butionen. Nirdensedanvarpaplatstittade vipahurmankan
producerakylansaenkeltochenergimissigtbrasommojligt.

Tekniken med luftkudden gor ocksé att man inte pratar
om kastldngder pa samma sétt som vid andra typer av cir-
kulationsaggregat, dir flaktarna forvéntas trycka ut hogre
floden som ska na en viss lingd. Kudden trycks langsamt

Néar geokyla anvands sjunker energiforbruk-
ningen markant. Behdvs mer kyleffekt fram-
over dr anldggningen férberedd for att enkelt
kunna ansluta fler borrhél.
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geokyla. Det dr en teknik som vi har 20 ars erfarenhet av. Vi
anvéander med andra ord ingen kompressordriven kyla alls
for den hir anldggningen.

Det gar dven utmirkt att ansluta ett traditionellt kyl-
aggregat till pumpmodulen, allt beroende pa kundens
onskemal. Cirkulationsaggregaten #r anpassade for kold-
barartemperaturer mellan +5 och +20 grader. Det absolut
effektivaste sittet att producera kyla dr dock med borrha-
len.

— Allt vibehover da drett tillskott pad nagra fa kilowatt till
pumparna for att kunna leverera de 250 kilowatt kyla som
den hir anldggningen dr dimensionerad for.

W,

Vill inte matta ut borrhalen

Nu kan man inte kora enbart mot borrhélen, man skulle
viarma upp dem for mycket om de inte fick aterladdas. Dir-
for kompletteras borrhalen med tva stora och V-stillda kyl-
medelkylare som star i en inhdgnad och bullerskyddad gard
strax intill.

— De hir kor vi med édnda tills att utomhustemperaturen
néar 15-16 grader, berdttar Jerry nér vi gér ut och taren titt pa
dem. Detricker for att vi ska klara av attkyla vattnet for cir-
kulationsaggregaten till cirka 20 grader, vilket ar tillrdckligt
for att halla hallarna kalla.

Under en.stor del ay aret klatar man Kylbehovet
med kylmedelkylarna. _

och kontinuerligt ut, och ju mer kyla som serverracksen
langs vigen behover desto mer 6kar volymen pa kudden.
I den hall vi befinner oss i hade det gott och vil ridckt med
cirkulationsaggregaten lings den ena viggen, men man har
placerat lika ménga pa den motstaende viggen for att hoja
sakerheten.

Maskinrum utan kylaggregat

Vi beger oss ner till maskinrummet for att se narmare pa
den 16sning for kylproduktion som anvénds just for den
hér anldggningen. Det man mots av dr ett pumprack mo-
dell storre, inte helt olikt ett vitskekylaggregat till utseende.
Modulen, som kan anpassas efter kundens behov, kommer
komplett med pumpar, virmevixlare, ventiler, filter, elek-
tronik och styrsystem. Hir produceras sa klart inte kylan,
utan pumpmodulen anvinds for distributionen av det kalla
vattnet som gar ut till cirkulationsaggregaten. Racket ar
konstruerat sa att det kan delas upp vid transport, och det dr
aven tillrackligt smalt for att kunna passera genom vanliga

dorrar.

—Kylan hiamtar vi fran tva olika kéllor, beréttar Jerry vi- Den senaste generationen av SEE Cooler har en
dare. Dels har vi kylmedelkylare som star utanfor, dels sa smalare profil och kan utrustas med dubbla bat-
har vi ett antal borrhal som vi anvénder for kyla, sé kallad terier om kunden onskar.
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Den hogakoldbarartemperaturen innebér ocksa att man le-
vererar torrkyla, det vill siga 6ver daggpunkten och ddrmed
inte behover vara orolig for kondensproblem. For just den
hér hallen har dgaren till och med valt att kora utan avfukt-
ningssystem, det haller sig inom marginalerna anda.

Lagre energiforbrukning vid hogre
utomhustemperatur

Nir det blir for varmt ute sa kopplar man om och hamtar
kylan ifran borrhalet. Det krdver ndgot mindre pumpenergi
an for drift med kylmedelkylarna, vilket leder till att det fak-
tiskt blir mer energieffektivt vid varmare utomhustempera-
turen dn vid kalla. Ungefar 8000h per ar brukar det handla
om ndr vi pratar om sdsongen for kylmedelkylarna. For att
forlanga sdsongen nagot ir de utrustade med dysor for vat-
tenbesprutning.

Eftersom den enda energi som forbrukas gar till att driva
flaktar och pumpar, som alla 4r frekvensstyrda, gar det &t
oerhortlite energi for att kyla hallarna. Under réatt forutsétt-
ningar sa nar man ett COP pa runt 28, i samsta fall 7. Siff-
rorna later néstan for bra for att vara sant, vilket ocksa har
varit en utmaning for Jerry och kollegorna.

— For att fa ut en kyleffekt pa drygt 200 kW behdver vi
inte tillfora mer dn cirka 12kW i den hér anlidggningen. For
att verkligen fa med oss kunderna pa detta, de som aldrig
har nyttjat eller sett 16sningen tidigare, har det varit viktigt
for oss att kunna visa pa oberoende métningar. Numera
finns en studie utford av examensarbetare fran KTH som
tydligt pavisar vinsten av 16sningen. 350 kW kyla pa 70m?2
med intern drivenergi pa 3,2 kW exklusive kylproduktio-
nen.

Investeringskostnaden, om man gar hela vigen med cir-
kulationsaggregat, pumpmodul och kylmedelkylare, kan
bli nagot hogre @n en mer traditionell 16sning med vitske-
kylaggregat och fliktar. Ddremot blir energiforbrukningen
forsvinnande liten.

— Den kostnaden behdver man knappt budgetera for,
och den blir i princip okénslig for energiprisokningar, siger
Jerry vidare.

Dessutom ar det som sagt forst under de senaste tre aren
som man har fatt borja marknadsfora och silja 16sningen
pa en bredare marknad. Flera projekt, bade i Sverige och
utomlands har tillkommit pa referenslistan och intresset
vixer. Cirkulationsaggregaten, som tillverkas av AIA / LU-
VE siljs ocksa nu bl a via Kylma och for fler andamal dn
teknikhallar. Tillverkning av SEE Rack gors av PRETEC AB
i Helsingborg,, En unik energieffektiv, svensk uppfinning
som producerasiSverige.

— Idén med luftkudden kan sa klart anvindas for mer
traditionella applikationer, i kopcentrum eller pa kontor.
Men det roligaste dr sa klart om man tar det hela vigen och
utnyttjar de mojligheter som tekniken erbjuder. Tack vare
distributionen och den effektiva kylningen sa finns det moj-
ligheter att jobba mot en hogre koldbirartemperatur, vilket
oppnar for 16sningar med borrhél och eller kylmedelkylare
istorre utstrickning. Har man en verksamhet diar bade kyla
och virme behovs i ungefir lika stor omfattning sa far man
en bra aterhamtning pa borrhélen och kan kanske enbart
koramed dessa. +




