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For ungefdr ett ar sedan skrev vi om Telias nya
[6sning for datakyla vid en av sina anliggning i
Stockholmsomrddet. Sedan dess har det hiint en
del och alldeles nyligen startade driftsitiningen
med en ordentlig testkrning. KYLA+ Virme-
pumpar fanns sd klart pd plats.

B En av Telias storre telestationer i lander dr beligen relarivt
centralt i Stockholm. Fér ungefir ett ar sedan togs hir det férsta
spadraget for en ny kvlanliggning vilken ska serva anliggning-
en. Som vi skrev om i den rtidigare artikeln byggdes stationen ur-
sprungligen pa sextiotalet och har under dren uppgraderats, inte
minst avseende kyla i takt med arr allt fler servrar placerats i an-
laggningen. Nir man nu var i behov av dnnu mer kyvlkapaciter gick
der dock inte lingre att bygga ut den befintliga kylanliggningen
utan atcsamtidigt bvgga ut och férstirka elcentralen. Man var helt
enkelt vildigt nira att sld i taket vad giller elbehover.

Istillet valde man att satsa pa sitt egenurvecklade koncept for
hur man ska byvgga sina datorhallar pd ett mindre energikrivande
sitt — Green Room Concepr. Nvckelpunkterna i konceptet hand-
lar dels om hur man placerar servrarna inne 1 en datahall, dels om
de cirkularionsaggregat fran SEE Cooling som distribuerar kylan i
rummet.

Med hjilp av cirkulationsaggregaten sprids ett svagr over-
trvckssatt luftfléde ur Gver datahallen och skapar kalla gangar.
Luften pressas genom utrustningen som ska kylas till en varmgang,
dir den sedan stiger och atermatastill cirkulationsaggregaten. SEE
Coolings lésning fungerar savil med frikvla som med traditionella
kvlaggregar, eller i kombinationslésningar med de olika produk-
tionssatten. [ manga fall klarar man sig dock alldeles utmarkt med
frikvla, precis som i denna anliggning dir de konventionella kom-
pressorbaserade svstemen pa sikt kommer art skrotas helt.

For de allra flesta immarna under arer klarar man sig med 2n-
bart kylmedelkylare, utomhustemperaturerna ricker. Just hir har
man dessutom borrat energibrunnar som ocksa anvinds for kvl-
systemet. Pa sa sdtc har man garanterat alltid kvla och den kommer
dessutom ricka till aven om Telia viljer ate fvlla teknikhallarna
med dnnu fler servrar. Att man klarar sig med enbart frikyla, trots
ett stort kylbehov, tillskrivs de hoga kéldbirartemperaturer som
man kan halla. Om standard i ett rraditionellr utformar svstem ar
6-8 grader pa urgaende koldbirare sa ricker det hir med 20 grader
foratrman ska halla den dimensionerade rumstemperaturen pa 21
grader.

Vid varr forra besok hade man precis slutfére borrningarna
av energibrunnarna. Nir vi besoker anliggningen nu ir den i tull
gang och under testkdrning. Svante Enlund, kyvlansvarig hos Telia
visar med supportav Jerry Zettergvist fran SEEC Cooling upp tek-
nik och anldggning for oss och demonstrerar samtidigt projektet
for nagra nvfikna kollegor fran Ericsson. Nvheterna om projekter
och de energiforbattringar som kan uppnas har nimligen vickt ert
stortintresse pa marknaden for datakvla.

Vi borjar i maskinrummet dér vi snabbt konstaterar att nagra
kvlaggregat inte syns till, istiller hirtar vi aggregat bestaende av
pumpar, ror, ventiler och styrurrustning som évervakar och kon-
trollerar allt. Det ar hit som réren fran kvlmedelkyvlarna pa ralket
respektive fran borrhalen ansluter och det dr hérifran som réren
leds vidare in i teknikhallarna. De varvralsstyrda pumparna i ag-
gregarten dr 6verdimensionerade kan tvckas, men tanken ir att de
ska kunna klara av atr dubblera ifall art den andra i systemer gar
sonder. Man anvinder samma media for bade kvl - och geokyl-
kretsen - rent vatten. Sa med en pump kan man klara av atr cirku-

Layouten fér datahallarna tillsammans med den effektiva
kylningen gér att valdigt lite energi krévs for att halla rétt
temperatur.

Jerry Zettergvist fran SEE Cooling férklarar konceptet for
nyfiken besskare.
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Wirslans Therma

Testerna utférs
sa realistiskt som
méjligt och med
en mangd olika
matpunkier.

lera vartnet fran borrhal eller kéldbirare uti hallarna, attstélla om
en ventil iir i princip allt som krivs. Hela kylsystemert dr dubblerat
2 stvcken helt separata kyvlcentraler 2 stvcken koldbirarsystem
och SEE cooler har 2 kylbatterier.

Forartsikra upp svstemet viterligare finns stadsvatten arr tillga
ireserv.

Vad giller elférbrukare i kylsystemert sa tillkommer sedan, uté-
ver nimnda cirkulationspumpar, fliktarna i de lufrcirkulationsag-
gregat som star ute i teknikhallarna respektive for kylmedelkylar-
na. Det tvder pa atr elférbrukningen och eleffekren skulle kunna
vara ganska lag.

—Den siimsta dagen pa aret nir vi far kora med alla flakear och
pumpar riknar vi med att behéva 7Ok W for att producera den ky-
lan som behévs for hela anliggningen, sidger Jerry. Pratar vi om
genomsnittligt COP fér arer sa landar vi pa cirka 30.

Vi beger oss vidare for att titta pa hur anldggningen ser ut inne
i teknikhallarna. Prydliga rader av serverracks, uppstillda med
sdrskild tanke for ate skapa varma och kalla gangar. I indarna av
varje gang star sedan cirkulationsaggregaren fran SEE Cooling och
sakra later underkyld luft flvea ut kyld luft ut éver rummer. I tek-
nikhallen som anviinds for testet har de faktiska servrarna dnnu
inte placerats i sina rack. For testindamalet har de utrustars med
specialbyggda virmeaggregat med vilka man birtre kan styra och
mita virmebelastningen.

Justhir och nu har man satt den torala virmeeffekeen fér hallen
till 215 kW och niir vi lidser av hur mvcket el som fldkrarna i cirku-
lationsaggregaren kriver for att kyla bort derra star dér 2,3 kW, sa
mycket mer in det samtelen till cirkulationspumparna krivs inte.
Testerna har pagatr i ungefir en vecka vid tidpunkten for besoket.
Utover att méta hur mycket el som krivs vid olika kylbehov mater
man ocksa temperaturer. Dels pa olika platser i rummet och i rack-
en, dels pa olika hojdnivier. Bland annart har man kunnar konsta-
tera atr temperaturskillnaden mellan den nedre och den 6vre delen
i de rack som stir placerade mitt i rummet ir mindre dn en grad,
0,7K for atr vara mer exakt.




—Da pratarvidanda omderack
som star pa den simsta plat-
sen ur ett kylperspektiv, lingst
ifran luftcirkulationsaggrega-
ten, sdger Jerry vidare. Det ir
rédtt bra, eller hur?

Man har ocksa gjort stresstes-
ter ddr man larit stinga av halva respektive hela kylkapaciteten fér
atr kontrollera exakt vad som hinder.

—Ivarje cirkulationsaggregat finns tva separata koldbararkrer-
sar, A och B, berittar Jerry. Om den ena stéings av sa kan alla cirku-
lationsaggregat fortsitta ate blasa ut kyla 6ver rummer med halv
kapacitet. Med den halva kapaciteten stiger temperaturen i rum-
met inte med mer dn 3-4 grader, vilket racker for att klara tempe-
raturkraven med god marginal. Stanger vi ddremor ner hela kvlan-
laggningen nar vi 33 grader pa under fyra minuter vilket kommer
leda till verhettning av servrarna.

Nir man tittar runt inne i hallen dar testerna utférs ser man
dataloggers och temperaturmitare vart man dn vinder sig. Det
dr mycket dara som samlas in fran manga olika matpunkrer. Allr
kommer sammanstillas, analyseras och utvirderas om et par
veckor.

Resulraten kommer sedan att kunna anvindas internt for Telia
infor kommande uppgraderingar av andra telestationer, men dven
for vidareurvecklingen av sjilva kylsystemen. Den utvecklingen
kommer SEE Cooling och Telia bada atr bidra till.

—Ensak vititrar panu dr hur vikan fa ut mer effekrur kvimedel-
kylarna f6r att pa sa sdtr kunna ta bort behovet av att borra ener-
gibrunnar helt och hallet, siger Jerry avslutningsvis. Der dr méjligt
arrvi kan na dit genom en smartare sprayning av kvlbatterierna, vi
farse.

Ericssons besok vid anldggningen ar bara ett av flera tecken pi
det intresse som Telias Green Room-koncept och SEE Coolings
kyllésning har vicke pa senare tid. Med etr allt stérre fokus pa en-
ergieffektivare datahallsdrift lir ocksa det intresset bara fortsitta
art 6ka. Dessutom — den effektiva kylningen gér det ocksa méjlige
artpacka fler servrarirack och i rum vilker bidrar till en hégre vtef-
fektiviter.

En extra "knorr™ i sammanhanget dr majligheten till virme-
atervinning. Datahallar har ett timligen konstant kvlbehov vilket
gor arr der alltid finns 6verskottsvirme art dra nytea av. I denna
anldggning har man tva anslutningspunkrer pa koldbirarreturen
som den intilliggande skolan kommer att koppla in virmepumpar
pa, vilket leder till att de i sin tur kan minska behover av kéopt fjirr-
virme ganska rejalt.

- De stora energibolagen pratar allt oftare méjligheterna med
éppen fjarrvirme, didr man i sina fjirrvirmenir ska dra nytea
av Overskorttsvirme fran olika verksamherer i niromrader. At
koppla ihop en enskild datahall med en intilliggande verksamhert,
precis som Telia och fastighetsigaren kommer atr gora hir, skulle
kunna goras pa fler stillen. Det blir lite som &ppen fjdrrvirme om
dn imindre skala, som kan lata sig géras var som helst. D far man
mojligher arr unverja Sverskorrsvirmen fran darahallar lokale
over hela lander. +

Svante Enlund, Telia.

Gamla vérmepumpar fungerar
som ndr de var nya

Energimyndighetens filtrest av dldre
bergvirmepumpar i 20 hushall visar atr de
klarar art leverera ungefir samma effekt
som ndér de var nyva. Genom att mita en-
ergianvindningen har Energimyndigheten
kunnat utviirdera hur mycker energi ildre
bergviarmepumpar fakriskr sparar. _
= Mirningarna i testet visar bland annat . =
arr rdrr dimensionering ir viktigt och att de
ildre bergvirmepumparna klarar att leverera ungefir samma
effekt som ndr de var nya, siiger Martijn Jansen pa Energimyn-
dighetens Testlab.

Testet visar atr de hushall didr bergvirmepumpen idr 7-14 ar
gammal fick i snitt 2,7 kilowattimmar (kWh) virme och varm-
vatten for varje kilowartimme el under testets forsta ar och
2,9 kWh andra arer. Derta kallas arsvirmefaktorn och ir ett
martr pa bergvirmepumpens effekrivitet under et helr ar.

Alla hushall som deltog i testet dr néjda med sina bergvir-
mepumpar. De upplever att bergvirmepumpen iir ett billigt,
bekvamt och underhallsfritt uppvarmningssystem.

Skillnaderna i arsvirmefakeorn fér de olika bergvirme-
pumpsanlidggningarna ir stora. Fér forsta aret som testet pa-
gick var arsvirmefaktorn som ldgst 1,9 och som hégst 3.4. For
andra aret var motsvarande siffror 2,1 respektive 3,6. Skillna-
derna mellan anliggningarna beror frimst pa hur vil anpassad
virmepumpen dr till husets virmesystem och pa sjilva installa-
tionen. Mitningarna visar ocksa att beteendet spelar roll. Saker
som hur ofta och hur linge man duschar har stérre berydelse
for varmvattenanvindningen din hur manga personer som bor i
huset. Tillsatsel kallas den el som gar pa nir virmepumpen inte
klarar att virma hela huset och allt varmvatten som anvinds.

= Der dr narturlige are illsatsviirmen gar pa rikrige kalla da-
gar. Men en hog eller 6kad anvindning av tillsatsel kan vara en
signal om artt nagot behéver argirdas som bergvirmepumpen
anvinder, siger Martijn Jansen.

Bravida uifér totalinstallation
ndr flytten av Kiruna startar

Stadshuser 1 Kiruna blir starten av flvtren av staden. Bravida
far fortroende av LKAB att utfora installationerna av el, vs,
ventilation, sprinker, kyla samt styr och évervakning i det nva
stadshuset. Projektet har ett ordervirde pa drvgr 80 miljoner
kronor.

Kirunas nya centrum och den stadsomvandlingen som skall
ske pa grund av LKAB:s gruvdrift startar med byggnation av
ett nytt, modernt stadshus.

~ Vi har ett stort fortroende fér Bravida och ir sikra pa art
vi far en trygg leverans. Arr Bravida dessutom rtar hand om hela
samordningen for installationerna ser vi som en stor férdel,
sager Ingemar Tormd, inkopare pa LKAB.

Bravida utfor samtliga installationer.

— Det kinns vildige inspirerande att fa leverera installario-
ner inom alla teknikomraden. Att vi édr lokalt representerade
inom samtliga teknikomraden tror jag ir en del av framgangen
och nagot som kunden har sett etr mervirde i, sdger Olle Nis-
vall, regionchef pa Bravida region Norra Norrland.

Uppdrager startar omgiende och ska sta fardigr 2018.
Cirka 50 av Bravidas medarbetare kommer jobba i projekrer.
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